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摘　要：采用具有良好抗菌和抑菌性能的纳米银抗菌涤纶与天丝混合，根据纤维的特性和产品的功能性要求，合理选

择和配置纺纱各工序工艺参数，开发了一种纳米银抗菌涤纶／天丝赛络紧密纺竹节纱，并确保了所纺纱线的质量。
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　　纳米银抗菌剂是纳米级银与载体结合形成的抗菌

粉体，制成纤维后可以缓释金属银离子，获得持久的抗

菌作用［１］。纳米银抗菌涤纶就是通过添加含有无机纳

米银抗菌剂的抗菌母 粒，经 共 混 熔 融 纺 丝 后 制 得 的 具

有抗菌除臭功 效 纤 维［２］，且 由 于 无 机 纳 米 银 抗 菌 剂 本

身安 全 性 高，所 制 纤 维 与 人 体 直 接 接 触 也 安 全 可

靠［３－４］，使用广泛。

天丝 是 由 英 国 Ａｃｏｒｄｉｓ公 司 开 发，市 场 上 应 用 最

典型的一种纤维素类绿色环保纤维，其原料来自木材，

在纺丝过程中溶剂可 循 环 使 用，而 且 天 丝 纤 维 使 用 后

可完全生化降解，对环境无污染，被称为“２１世纪绿色

纤维”［５］。

１　产品设计

天 丝 纤 维 分 为 Ａ１００和 Ｇ１００两 种，其 中 天 丝

Ａ１００纤维具有较 高 的 干、湿 强 力 及 良 好 的 吸 湿 性，其

截面形状呈圆形，由于 其 分 子 间 形 成 交 联 减 少 了 原 纤

化倾向，具有良好的光泽，手感柔软，外观似丝绸，其织

物透气性、悬垂 性 好。纳 米 银 除 了 具 有 良 好 的 抗 菌 功

能，还具有优异的耐热性和耐变色性，纳米银抗菌涤纶

与常规纤维混合使用，并 不 影 响 其 织 物 的 印 染 和 后 整

理，适用性较为广泛。

通过 纳 米 银 抗 菌 涤 纶 纤 维 与 天 丝 Ａ１００纤 维 混

合，开发的赛络紧密纺竹节纱产品，既可以把纳米银良

好的抗菌性能与天丝 优 异 的 服 饰 性 能 结 合 在 一 起，又

可以通过赛络纺、紧密 纺 等 先 进 的 纺 纱 技 术 生 产 风 格

独特的竹节纱，使产品 获 得 良 好 的 抗 菌 功 能 与 抗 起 毛

起球性能，还具有时尚风格。

由于纳米银抗菌涤纶是通过纳米银抗菌剂经共混

纺丝制取，银含 量 较 低，抗 菌 剂 载 体 又 具 有 缓 释 作 用，

为了保证产品具有 良 好 的 抗 菌 性 能，纳 米 银 抗 菌 涤 纶

纤维的含量不宜低于３０％。此次开发的纳米银抗菌涤

纶纤维与天丝Ａ１００混纺赛络紧密纺竹节纱，混纺比例

确定为５０∶５０，既保证产品具有良好的抗菌功能，又让

其具有很好的服饰效果。

２　原料指标

纺纱选用纳 米 银 抗 菌 涤 纶 的 规 格 为１．６５ｄｔｅｘ×

３８ｍｍ，天丝的规格为１．４３ｄｔｅｘ×３８ｍｍ。这２种纤

维主要技术指标见表１。
表１　抗菌涤纶与天丝纤维主要技术指标

项　目　　　 抗菌涤纶 天丝Ａ１００

线密度／ｄｔｅｘ　 １．５２　 １．４３
长　度／ｍｍ　 ３８．３　 ３７．６
回潮率／％ １．１　 ９．１
含油率／％ ０．４　 ０．３５
疵　点／ｍｇ·（１００ｇ）－１　 ０ ０
断裂强度／ｃＮ·ｄｔｅｘ－１　 ４３
干　强／ｃＮ·ｄｔｅｘ－１　 ４４．５
湿　强／ｃＮ·ｄｔｅｘ－１　 ３６．１
比电阻／Ω·ｃｍ　 ６．３×１０９

倍长纤维率／ｍｇ·（１００ｇ）－１　 ０．１　 ０．４８

３　纺纱工艺流程

由于试纺产量不大，纳米银抗菌涤纶纤维与天 丝

纤维分别经过开松机开松后，再经人工混合充分均匀，

然后通过喂毛斗送入梳棉机。纺纱设备主要采用的是

学校纺织 生 产 实 训 中 心 的 纺 纱 设 备。主 要 工 艺 流 程

为：ＦＢ２０１型梳棉机（附喂毛斗）→ＢＨＦＡ１３８２型并 条

机（两道）→ＫＧＦＡ４１０１型粗纱机→ＥＪＭ１２８Ａ型 细 纱
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机→１３３２ＭＤ型络筒机。

４　纺纱工艺分析及技术措施

４．１　原料的预处理

在投料前，为了提高纤维的开松程度，采用单刺辊

开松机对天丝Ａ１００与纳米银抗菌涤纶分别进行２次

开松，然后称重配料，称重后的原料通过人工进行初次

混合。在混合过程中，对纳米银抗菌涤纶与天丝Ａ１００
进行人工细致的扯松与均匀混合。为了提高纤维回潮

率，混合后的纤维进行适当的加湿处理，然后用塑料薄

膜覆盖２４小时，以确保原料湿度均匀。

４．２　梳棉工序

喂毛斗配置了电子称重式装置，混合后的纤维经

喂毛斗开松、称重后输送至梳棉机。在梳棉工序中，主

要采用大隔距、低速度、小张力、少落棉的工艺原则，以

提高纤维的梳 理 度，减 少 对 纤 维 的 损 伤。首 先 是 大 幅

度降低刺辊速度，减少刺棍对纤维的损伤；其次是适当

提高锡林与刺辊的线 速 比，以 减 少 转 移 过 程 中 对 纤 维

搓揉而产生的棉结；第三，合理选择与配置梳棉机的针

布与隔距，适应纤维加工的质量需要。

对梳棉工艺进行了多次试验优化，其主要工艺参

数 如 下：锡 林 转 速 为３１０ｒ／ｍｉｎ，刺 辊 转 速 为６００ｒ／

ｍｉｎ，道夫 转 速 为２１ｒ／ｍｉｎ，盖 板 的５点 隔 距 分 别 为

０．２８、０．２５、０．２５、０．２５、０．２８ｍｍ，生 条 定 量 为１８ｇ／５
ｍ。梳棉主要 质 量 为：棉 结４粒／ｇ，条 干４．５％，重 量

ＣＶ％为４．５。质量指标中，重量不匀率较差，其主要原

因是喂毛斗称重装置 是 间 歇 式 工 作，导 致 棉 条 出 现 严

重的段差。

４．３　并条工序

纳米银抗菌涤纶纤维与天丝 Ａ１００纤维表面摩擦

力大，在纺纱过 程 中 易 摩 擦 产 生 静 电，因 此，并 条 工 艺

设计时采用较大的罗拉隔距与较低的纺纱速度。同时

采取顺牵伸工 艺，以 提 高 纤 维 的 平 行 度 和 伸 直 度。在

二道并条中，把二道并 条 的 牵 伸 倍 数 设 计 与 并 合 数 接

近，以利于条干的改进。

所纺纱线并条工序主要工艺参数见表２。

４．４　粗纱

粗纱工序中，捻系数的选择对纱线质量与纺纱生

产影响很大。通过优选，粗纱捻系数选择为６６，粗纱强

力提高，断头少，细纱也没有出现“硬头”。由于纤维表

面光滑、抱合力低且容易滑移，粗纱纺纱张力应偏小控

制，降低粗 纱 伸 长 率。粗 纱 主 要 工 艺 参 数 为：干 定 量

５．３ｇ／１０ｍ，粗纱捻系数６６，罗拉隔距１２ｍｍ×２７ｍｍ
×３６ｍｍ，锭速８４０ｒ／ｍｉｎ，后区牵伸１．２倍，钳口隔距

５．０ｍｍ。
表２　并条工序主要工艺参数

项　目 参　数

头并 定量／ｇ·（５ｍ）－１　 １９．０
速度／ｍ·ｍｉｎ－１　 ２８０
并合数／根 ６
罗拉隔距（前区×后区）／ｍｍ　 １２×１６

二并 定量／ｇ·（５ｍ）－１　 １８．６
速度／ｍ·ｍｉｎ－１　 ２８０
并合数／根 ８
罗拉隔距（前区×后区）／ｍｍ　 １０×１６

４．５　细纱

细纱设备采 用 的 是 上 海 二 纺 机 生 产 的ＥＪＭ１２８Ａ
型细纱机，并经 过 了 多 种 纺 纱 技 术 改 造。紧 密 纺 改 造

采用的是无锡（温州）万宝纺织机电有限公司生产的紧

密纺装置，其主要特 点 是 采 用 了 分 段 式 四 罗 拉 积 极 传

动技术。竹节纱装置采用的是南通金驰机电有限公司

生产的ＪＣ－ＳＦ型竹节纱装置。

赛络纺是在同一个锭位上以一定的间距喂入２根

粗纱，２根 粗 纱 分 别 被 牵 伸，纱 条 从 前 罗 拉 输 出 后，由

于加捻的作用，２根 存 在 弱 捻 的 纱 条 互 为 中 心 捻 合 在

一起，形成风格 独 特 的 赛 络 纱。赛 络 纺 的 改 造 比 较 简

单，主要是在粗纱喂入处采用双眼喇叭口、粗纱架容量

增加１倍即可。

纺纱主要工艺参数如下：纱线线密度１８．５ｔｅｘ，罗

拉隔距１８ｍｍ×３６ｍｍ，锭速１４　０００ｒ／ｍｉｎ，钳口隔距

３．０ｍｍ，后区 牵 伸１．２０倍，捻 系 数３７６，钢 领ＰＧ１－
４２５４，钢丝圈：ＲＳＳ１／０。

其中竹节的工艺参数为：节粗１８０％，节长４０～５０
ｍｍ，节距为１９０、１６５、１００、１３０、１７０、２１０、９０ｍｍ。

４．６　络筒

为了减少对纱线的磨损，控制纱线毛羽，络筒工序

采用金属槽 筒，降 低 络 纱 速 度。电 子 清 纱 器 采 用 ＱＳ－
１６型电子清 纱 器，其 主 要 参 数Ｓ设 计 为２５０％×６．０
ｃｍ，Ｌ为７０％×５０ｃｍ，Ｔ为７０％×５０ｃｍ。络纱张力

设计为１８ｃＮ。速度选择５００ｍ／ｍｉｎ，采用喷雾式空气

捻接器。

５　结语

纳米银涤纶 纤 维 是 一 种 安 全、高 效、持 久 的 抗 菌
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纤维，通过 与 天 丝 Ａ１００纤 维 混 和，采 用 新 型 纺 纱 技

术开发的赛络紧密纺竹节纱，集功能性和时 尚 性 于 一

体，运用于服装 面 料 中，可 以 使 面 料 既 具 有 抗 菌 除 臭

功能，又具有很 好 的 服 饰 性 能，获 得 较 为 舒 适 的 服 用

效果。

通过生产实践，可成功开发出纳米银抗菌涤纶与

天丝混纺赛络紧密纺竹节纱。在生产过程中需要注意

几个方面的问题：一是 由 于 纳 米 银 抗 菌 涤 纶 与 天 丝 纤

维弹性好、抱合 力 差，应 做 好 纤 维 预 处 理，并 采 取 科 学

合理的工艺措施；二是通过一系列技术措施，保证梳棉

工序成网成条顺利，并粗和细纱工序防缠绕，注重控制

竹节纱的竹节粗 度、长 度、分 布 准 确 等，最 终 使 质 量 达

到设计使 用 要 求。在 当 前 棉 花 资 源 日 益 紧 缺 的 形 势

下，这一具有抗菌特性 与 良 好 服 饰 性 能 的 产 品 将 会 具

有越来越广阔的市场前景。
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新版生态环保纺织品标准发布

　　近日，国际环保纺织协会（ＯＥＫＯ－ＴＥＸ）公布了

２０１４版ＯＥＫＯ－ＴＥＸ　Ｓｔａｎｄａｒｄ　１００生态环保纺织品
检测标准及限量值。与往年相同，最新标准和限量值
在年初公布后仍然会有３个月的过渡期，将于２０１４年

４月１日起正式生效。新版标准对全氟辛酸（ＰＦＯＡ）
的监管将更加严格，同时，４种长链全氟化合物将被加
入新标准的考察目录中，限量值与全氟辛酸相同。新
标准的发布，表明国际环保纺织协会全力支持欧洲倡
导的“有害化学物质零排放（ＺＤＨＣ）”行动，积极支持
并协助全球品牌商和零售商到２０２０年实现在整个生
产环节中彻底消除有害化学物质。

据ＯＥＫＯ－ＴＥＸ国际环保纺织协会在中国的官
方代表机构ＴＥＳＴＥＸ特思达（北京）纺织检定有限公

司介绍，新规实施后，４个级别的纺织品中全氟辛酸的
含量将控制得更加严格。

新标准中，ＯＥＫＯ－ＴＥＸ考察的全部全氟化合物
（ＰＦＣｓ）将被作为一种物质分类单独列出，而不再统一
归入“其他残余化学物”。

作为对五氯苯酚（ＰＣＰ）和四氯苯酚（ＴｅＣＰ）的扩
充，ＯＥＫＯ－ＴＥＸ　Ｓｔａｎｄａｒｄ　１００认证将增加对三氯苯
酚（ＴｒＣＰ）的考察。地乐酯将被列入禁用杀虫剂清单，
部分欧盟国家已经开始禁用此种物质。此外，在被考
察的多环芳烃类物质（ＰＡＨｓ）中，７种多环芳烃被单独
规定了明确的限量值。在所有产品级别中，２４种多环
芳烃的总含量限值保持不变。

（中国纺织网）
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